Slova v lekci nadefinovana:

- =)
Slovo typu IMMEDIATE. Pfepne
systém z rezimu COMPILE do re-
2imu EXECUTE.

] - =) _

Prepne systém z reZimu EXECU-
TE do rezimu COMPILE.

LIT - —= X))

Ulozi na TOS polozku, ktera na-
sleduje za jeho volanim, tedy na
adrese, jez by byla za normalnich
okolnosti jeho navratovou adre-
sou. Program pak pokratuje az
od nasledujici polozky.

COMPILE - ( — )

Az se bude provadét slovo, které
je pravé definovano, zatleni CFA
slova, jez nyni nasleduje ve
vstupnim fetézci, na konec slov-
niku —tedy do vytvarené definice.

; -(= )

Popis innosti viz lekce &. 5.

LITERAL -

EXEC.. ({ X —= X )
COMP.: X —= )

Siovo typu IMMEDIATE. Pokud
je systém v rezimu COMPILE,
zacleni (TOS) do definice. Pokud
je systém v rezimu EXECUTE,
neudél4 nic.

— Z )
Slovo typu IMMEDIATE. Prette
slovo, které je nasleduje ve
vstupnim fetézci a ulozi na TOS
ASCII kéd prvniho znaku.

Tato lekce je urCena tém, ktefi se o
FORTH zajimaji ponékud vice, nez pouze
informativné. Ostatni ji mohou s kiidnym
svédomim preskodit.

Rikali jsme si, ze FORTH pracuje ve dvou
zékladnich rezimech; v rezimu EXECUTE
a v rezimu COMPILE a vysvétlovali jsme si,
v ¢em se tyto reZimy lisi. Existuje véak mno-
Zina slov, ktera se témto pravidlim vymyka.
Jeji nejdilezitdj$i podmnozinou jsou tzv. slo-
va typu IMMEDIATE. Tato slova se, na roz-
dil od slov standardnich, provedou i kdy? se
systém nachdazi v rezimu COMPILE. Dopo-
sud jsme z této mnoziny poznali pouze slovo
> (apostrof). Zéaroveni do této mnoziny patti
slova, realizujici programové konstrukce.

Dtive, neZ pristoupime k podrobnéj§imu
vykladu slov z této skupiny, méli bychom si
nadefinovat dvé zakladni slova — siovo [,
které pfepne systém z rezimu COMPILE do
rezimu EXECUTE a slovo ], které naopak
pfepne systém z rezimu EXECUTE do rezimu
COMPILE. Jednou z moznosti jsou definice

[ @ STATE ! ; IMMEDIATE
HEX
: ] CO STATE ! ;

Jak jste jist& postiehli, slovo [ jsme ihned
po nadefinovani zafadili mezi slova typu IM-
MEDIATE. Prot? Nachazi-li se systém v re-
Z2imu COMPILE, slova se neprovadéji, ale
pouze zaclenuji do slovniku. My vSak potfe-
bujeme, aby se siovo [ provedio, protoZe jinak
bychom se z tohoto rezimu neuméli dostat
(slovo ; opusti rezim COMPILE pravé pro-
stfednictvim slova [). Proto je zafadime mezi
slova typu IMMEDIATE , kiera se provedou
i v rezimu COMPILE.

Na rozdil od slova [ potfebujeme slovo }
vykonat v rezimu EXECUTE a proto nenf di-
vodu, pro¢ by se mélo od béZnych slov jazyka
FORTH odliSovat.

Dtive, nez si ukaZeme definice daldich slov
jazyka FORTH typu IMMEDIATE, nadefinu-
jeme si slova

: LIT R> DUP 2+ >R
RA RA RA RA RA+2

RA RA+2
COMPILE R> DUP 2+ >R @

LI}

@ ;
(RA) RA+2

FORTH

Ing. Rudolf Pecinovsky, CSc.

Zde bych chtél upozornit na jednu véc:
pfestoZe se definice slova COMPILE velice
podoba definici slova LIT, nelze napsat

COMPILE LIT , ;
Prot? Vzpomerfite si na nase problémy se
siovy I, J, R, ap. Na n4vratové adrese slova
LIT v posledni definici jiZ neni ulozeno &islo,
které mame preéist, ale CFA slova, .

Tomu, komu to jesté neni zcela jasné, do-
porucuji namalovat si poméry na obou zasob-
nicich a ve slovniku na papir.

Nyni jsou jiz naSe znalosti dostatené
k tomu, abychom byli schopni nadefinovat
slovo ; . Definice mdze byt napt. nasledujici:

; SP@ CSP @ =
( KONTROLA SHODNOSTI ZASOBNi-
KU SE STAVEM PRED POGATKEM DE-
FINICE )
IF COMPILE EXIT
( ZACLENENI SLOVA EXIT NA KONEC
DEFINICE )
SMUDGE ( ZzVIDITELNENI SLOVA PRO
SYSTEM )
[COMPILE] [
{ NASTAVENI REZIMU EXECUTE )
ELSE ABORT ENDIF
( POCET PRVKU NA ZASOBNIKU
NESOUHLASIL—CHYBA )

' Zkusme si nyni nadefinovat dalsi slovo
Z na8i mnoziny, siovo LITERAL:

LITERAL STATE @
{( REZIM=COMPILE ? )
IF COMPILE LIT , ENDIF
{_ANO-PROVED CINNOST )
; IMMEDIATE

Pokud chceme slovo LITERAL a s nim i ja-
kékoli slovo IMMEDIATE pouzit v definici,
dostavame se do problému. Slovo se totiz
i v kompilaénim rezimu ihned provede a nelze
je proto do zadné definice zaclenit. Proto se
zavedlo slovo [COMPILE] , které do definice
zacleni nasledujici slovo, i kdyz je typu IM-
MEDIATE (viz definice slova ;).

19. VSTUP UDAJU BEHEM
PROGRAMU

Nova slova:

?TERMINAL - ( — Z )

Testuje kiavesnici. FORTH 602:
ulozi na TOS kad ASCI| stisknuté
klavesy.

Neni-li stisknuta Zadna klavesa,
ulozi na TOS 0. fig-FORTH: byla-
li stisknuta klavesa BREAK, ulozi
na TOS ,TRUE" (= 1), nebyla-li
tato klavesa stisknuta, ulozi
~FALSE".

- ( —> .('TERM). )
Systémova proménna, obsahu-
jici CFA slova, které provede slo-
vo ?TERMINAL. Plati jen pro
FORTH 602.

- E — Z

eka na stisknuti klavesy a uloZi
koéd ASCIl odpovidajiciho znaku
na TOS.

-( —> .(KEY). )

Systémova proménna obsahu-
jici CFA slova, kieré provede
slovo KEY. Plati jen pro FORTH
602.

EXPECT- ( AN — )

Prelte z klavesnice N znaku a je-
jich kédy ASCIi uklada do paméti

"TERM

KEY

"KEY

od adresy A.

TiB -( — .(TIB). )

Proménna obsahujici adresu

vstupni vyrovnavaci paméti kla-

vesnice (vstupniho bufferu).

( — .(IN).

Proménna obsahujici poget zna-

ki prectenych ze vstupniho buf-

feru. Je nulovana slovem QUERY

a  inkrementovana  slovem

WORD.

( —> Z

Konstanta, ktera ulozi na TOS

kod ASCIl mezery.

WORD -( Z —>
Ptette ze vstupniho bufferu text
ukon¢eny znakem Z a uloZi jej na
konec ,fyzického* slovniku, pfi-
¢emz do prvniho bajtu uloZi po-
et znakil pretteného textu (viz
ukladani textu popsané v 17. lek-
ci) a na konec pfida nejméné dvé
mezery. Znaky Z, vyskytujici se
pfed viastnim textem, ignoruje.
Po pielteni textu inkrementuje
proménnou IN.

AGAIN - ( — )

Ukonéuje programovou konstruk-
cii XXX BEGIN ... AGAIN
; realizujici nekoneénou smyg-
ku. Tuto smyku nelze opustit ji-
nak, nez vyskotit ze slova xxx
pomoci EXIT nebo néjakého jeho
ekvivalentu.

>BINARY - ( D1 A1 — D2 A2 )
Pfevede text na adrese adr1 na
¢islo, které pfipotte k Gislu D1
(BASE) a vysledek D2 ulozi na
NOS. Na TOS pak zanecha adre-
su prvniho nepfevoditeiného
znaku. Potet pfevedenych &islic
pfipotte k proménné DPL. Ve fig-
-FORTH se toto slovo jmenuje
(NUMBER).

DPL -( — (DPL). )
Proménna obsahujici bé&hem
konverze textu na &islo pocet
¢islic vpravo od posledniho vy-
skytu desetinné tedky nebo &ar-
ky. Nastavuje se slovy >BINA-
RY a NUMBER.

INTERPRET - ( —
Vnéjsi interpret, ktery zpracova-
va text ve vstupni vyrovnavaci
paméti. Je-i systém v reZzimu
EXECUTE kazdé slovo ihned
provede, je-li v rezimu COMPILE,
zatleni slovo (pfesnéji feteno je-
ho CFA) do siovniku. Nenajde-li
slovo ve slovniku, ,posle na néj“
slovo NUMBER. Pokud se slovo
podafi interpretovat jako cislo,
ulozi je na TOS, popf. TOS.NOS
(v rezimu EXECUTE), popf. je
zafadi do slovniku jako literal, tj.
pomoci slova LIT (v rezimu
COMPILE). Cislo je vyjadfeno
v jednoduché pfesnosti, nevy-
skytne-li se v ném 24dné desetin-
na tetka a je-li tedy (DPLy=1
(viz definice slova NUMBER).
V opagném pfipadé je pochope-
no jako Cislo ve dvojndsobné
presnosti.

NUMBER - ( A — D
Pfevede textovy fetézec na adre-
se A+1 (obekava, ze na adrese
A je uloZena délka Fetézce
a tento bajt ignoruje) na gislo
dvojnasobné presnosti s pfihléd-
nutim k aktualni bazi. Pokud pfi
transformaci narazi na desetin-

O ADI T
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(14)

O

nou te¢ku nebo &arku, ulozi po-
¢et &islic vpravo od jejiho posled-
niho vyskytu do proménné DPL,
Napf. fetézce ,10.3*, ,103."
i ,103* pfevede na gislo 103,
které ulozi na TOS.NOS (¢islo je
ve dvojnasobné pfesnosti) ale
v prvnim pfipadé uloZi do pro-
ménné DPL Eislo 1, ve druhém 0
a ve tfetim —1 (zadna desetinna
te¢ka).

'NUMBER - ( — .‘NUMBER). )
Systémova promenna obsahujici
CFA slova NUMBER, které pou-
2ivd INTERPRET. Plati jen pro
FORTH 602.
Slova v lekci nadefinovana:

QUERY - E — )
te znaky z klavesnice az po RE-
TURN (NEW LINE, ENTRY,
EOL, ...), nejvyse v8ak 80 znaki,
a uloZi je do vstupniho bufferu
(TIB). Vynuluje proménnou IN.
-( — n
Ptecte z klavesnice gislo a ulozi
jenaTOS.
COMMAND - { — 77
Pfecte jeden fadek z klavesnice
ainterpretuje jej.
NUMBER - ( A — D
Zobecnéni tohoto siova. interpre-
tuje text na adrese A jako &islo,
které smi obsahovat | znaky . ,
: /- . Tyto znaky smi &islo obsa-
hovat v systému FORTH 602.
Dalsi slova:
ODHAD - DOBY TEXTCON <M M<
MEZI? NOP
Veskeré operace realizujici vstup udajd
z klavesnice jsou naprogramovany pomoci
slov ?7TERMINAL a KEY. Slovo ?TERMINAL
mizeme pouzit napf. pro generovani pfizna-
ku ukonceni nekonetné smycky, jako napf.
v nasledujicim slove:
: ODHAD DOBY . )
.” PO STISKNUTI TLACITKA POCKEJ
CHVILL,* CR i
" PAK JEJ STISKNI PODRUHE“ CR
.” A NA DVAKRAT TAK DLOUHOU
DOBU POTRETL CR CR
"NA ZAVER SE DOZV|S PROCENTU-
ALNi ODCHYLKU SVYCH ODHADU.“
CR CR CR ,
"STISKNI TLACITKO POPRVE“
BEGIN ?TERMINAL UNTIL
.” - PODRUHE*
32767 @ DO ?TERMINAL IF |
LEAVE ENDIF LOOP
. — POTRETI

INPUT

32767 0 DO ?TERMINAL IF |
LEAVE

ENDIF LOOP OVER 2x - 100
LROT % .

CR CR CR .“ TVUJ ODHAD
DVOJNASOBKU DOBY SE LISIL*
S ZHRUBA O“ . .» 9«

Slovo KEY na rozdil od siova 2TERMINAL
pferusi provadéni programu do doby, nez
bude stisknuté néjaké tiaditko. Pomoci siova
KEY je nadefinovano slovo EXPECT, kterého
pak vyuziva slovo QUERY:

DECIMAL : QUERY TIB @ &@
EXPECT @ IN ! ;

Stovo QUERY natte jeden fadek do vstup-
niho bufferu, z nnhoZ si jej pak vnéjsi inter-
pret postupné desifruje pomoci slova WORD.

Aby by! nasledujici vyklad pochopitelnjsi,
podivame se napfed trochu hloubé&ji do systé-
mu. Nasledujici Fadky plati véak pouze pro
systemy fig-FORTH a FORTH 602.
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FORTH

Patefi celého systému je slovo QUIT, které
se spusti po zapnuti ihned po inicializaci
systému. Toto slovo je naprogramovano jako
nekonetna smycka. Jeho zestruénéna defi-
nice vypada asi takto:

QUIT

STNDIQ ( PLATI POUZE PRO FORTH 602.
NASTAV PROMENNE EMIT, KEY A TERM
NA STANDARDNI RUTINY )

BEGIN ( ZACATEK NEKONEGNE SMYCKY )

RP! {INICIALIZUJE ZNA )

QUERY ( NACTE RADKU DO VSTUPNIHO
BUFFERU KLAVESNICE )

INTERPRET ( INTERPRETUJE RADKU

V BUFFERU)

REZIM EXECUTE? IF .“ OK“ ENDIF
{ RADEK USPESNE INTERPRETOVAN )
AGAIN

Slovo INTERPRET je definovéano priblizné
takto:
: INTERPRET
BEGIN BL WORD
( VYHLEDEJ DALSI SLOVO VE VSTUPNIM
BUFFERU )
Nalezni toto slovo ve slovniku
Nasel?
IF ReZim EXECUTE?
IF  Proved je
ELSE Je typu IMMEDIATE?
IF  Proved je
ELSE Zakompiluje je ENDIF
ENDIF
ELSE HERE 'NUMBER @
EXECUTE
{ V SYSTEMU FIG-FCRTH JE MISTO
POSLOUPNOSTI )
( 'NUMBER @ EXECUTE
JENOM NUMBER )
ReZim EXECUTE?
IF  UloZ &islo na zasobnik
ELSE Zacleri je do definice
ENDIF
ENDIF
AGAIN

V této definici neni odetfena moznost jed-
noduché a dvojndsobné pfesnosti &isel.
Predpokiadam, ze to pro vas jiz nebude
problém.

Mnozi z vas se budou ptat, jak se systém
dostane z této nekonecné smyéky, kterou, na
rozdil od smycky ve slové QUIT, opustit musi.
Pomdze k tomu slovo, jeZ je obdobou slova
EXIT a které je na konec pieéteného textu
automaticky zafazeno slovem EXPECT. Slo-
vo QUERY pak tento text pfeda slovu INTER-
PRET ke zpracovan/ (viz definice slova QUIT).

S nadimi sou¢asnymi znalostmi bychom ji2
méli byt schopni nadefinovat textovou kon-
stantu, kterd svoji potatecni hodnotu prette
ve fazi definice pfimo z klavesnice.

TEXTCON

<BUILDS @ WORD

( PRESUNE TEXT Z TIB NA KONEC SLOVNIKU )
HERE C®@ 1+ ALLOT

(A ZACLENI JEJ DO DEFINICE )
DOES>> COUNT TYPE

Definicni slovo TEXTCON po vytvofeni
hlavicky zavola slovo WORD, pfidemz ome-
zovaCem je znak z ASCIl kodem 0. Slovo
WORD tedy ptette obsah vstupniho bufferu
aZ do konce a pfesune tento text za slovnik,
tedy do téla pravé definovaného slova. Pre-
klada¢ TEXTCON miizeme pouzit napf. na-
sledovné:

TEXECON M<  NAD PRIPUSTNOU

MEZ

TEn)n(gCON <M POD PRIPUSTNOU

r4

Takto nadefinované konstanty vzdy, kdy#
budou vyvolany, vytisknou svoji hodnotu =
= pfifazeny text. Napf. slovo

MEZI? DUP &< IF DROP M<
ELSE 0> IF <M ENDIF ENDIF

vytiskne jeden z textl v zavislosti na zna-
ménku (TOS).

Pii definovani slov potrebujeme velmi
Casto zjiStovat stisknuté tia¢itko nebo naopak
tisknout néjaky znak. V obou pfipadech po-
tfebujeme do programu zadlenit ASCIl kéd
dotyéného znaku. Jelikoz si viak vétsina
Z nés tabulku ASCIl nepamatuje a ani ji tasto
nemé pfi ruce {od toho je pogitac!), musime
si pomoci jinak. Jednou z moznosti je

[ KEY ] LITERAL

Co jsme provedIi? Ve chvili, kdy jsme potfe-
bovali za¢lenit do definice kod poZzadovaného
znaku, pfepnuli jsme systém do rezimu EXE-
CUTE, znak jsme pretetli z klavesnice a KEY
nam jeho kod ulozilo na TOS. Poté jsme se
prepnuli zpét do rezimu COMPILE a pomoci
slova LITERAL zadlenili tento kod do defi-
nice.

MizZeme v8ak nastoupit jinou cestu. Nade-
finujeme si slovo

” BL WORD
{ PRECTI NASLEDUJICI SLOVO ZE
VSTUPNIHO RETEZCE )
HERE 1+ C@
{ TOS=KODPRVNIHO ZNAKU )
[COMPILE] LITERAL
{ POKUD BUDE SLOVO POUZITO V DEFINICI,
ZAGLEN! DO NI TENTO KOD. V OPACNEM
PRIPADE JE PONECHA NA TOS. )

; IMMEDIATE

Slovo tisknouci znaménko polozky na TOS
pak muzeme nadefinovat napf. nasledovné:

ZNAM 0< IF ” - ELSE " +
ENDIF EMIT ;

Cteni a zpracovani textu je jisté velice zaji-
mave a mohli bychom se mu vénovat daleko
podrobnéji, aviak preci jenom nej¢astéji po-
tfebujeme &ist Eisla; proto bude zbytek kapi-
toly vénovan jim.

Zakladni slova, pomaci nichz se definuje
prakticky jakykoli vstup, jsou slova >BINARY
a NUMBER.

Nadefinujeme si nyni slovo INPUT, které
precte z klavesnice ¢islo a jeho hodnotu ulozi
na TOS. Pfedpokiadejme, Ze &islo bude
v jednoduché pfesnosti.

INPUT QUERY BL WORD HERE
NUMBER DROP ;

Pokud bychom chtéli obecnéjéi vstup, mu-
2eme si nadefinovat slovo COMMAND:

COMMAND QUERY INTERPRET ;

které pfecte fadek z klavesnice a provede jej,
1. ,posle na n&j" vnéjsi interpret. Pomoci to-
hoto slova mizeme uprostied programu zmé-
nit obsah zasobniku nebo i nadefinovat nové
slovo. Toto slovo mizeme vkladat do definic
do mist, v nichZ bychom radi umistili kontrolni
tisky nebo jinak testovali spravnost programu.
KdyZ je jiz program odladén, nemusime jej
ani pfepisovat, sta¢i, kdyZ v jeho definici pre-
piSeme CFA slova COMMAND na CFA slova
NOOP, které mizeme nadefinovat jednoduse

Na zavér této lekce si ukdzeme, jak by-
chom mohli nadefinovat zobecnané slovo
NUMBER. Toto slovo pfijme jako pripustny
znak nejen desetinnou tetku a Garku, ale
i dalsi znaky, které se v riznych formatech
vyskytuji ~ budou to znaky / : a — . Takto defi-
nované NUMBER pak umi precist &isla (32;
32.2; 32,2), tas (13:28:12), datum (17/07/84)
nebo telefonni ¢islo (332-3880) ve tvaru, kte-
1y se bézné pouliva.




X g

HEX

NUMBER ( TOS=ADRESA S PZ
PREVADENEHO TEXTU )

0 0 ROT ( PRIPRAVAPARAMETRU
PRO SLOVO BINARY )

DUP 1+ C@ 2D =
( JE PRVNIM ZNAKEM
MINUS?)
DUP >R ( PRIZNAK ZNAMENKA >R )
- (POKUD BYLO CISLO
ZAPORNE, POSUN ADRESU
O+1 )
( POZOR! FIG-FORTH DAVA PRI TRUE +1,
TAKZE MUSIME MINUS ZMENIT NA PLUS )
-1 { PRIZNAK
SESTNACTIBITOVEHO
CISLA = POCET MIST VPRAVO
OD POSLEDNIHO VYSKYTU
NENUMERICKEHO ZNAKU )
BEGIN
DPL ! ( ULOZ POCETMIST
VPRAVO 0D POSLEDNIHO
VYSKYTU NENUMERICKEHO
ZNAKU )
>BINARY ( PREVEDDALSICAST
CISLA )
DUP C@ BL -
( NENUMERICKY ZNAK =
MEZERA? )
WHILE DUP C@
( NENI-PODEZRELY ZNAK
JENATOS )
3A - { JETODVOJTECKA? )
IF DUP C@ 2C <
( NE JEVASCIIPRED

CARKOU
SWAP 2F > OR
NEBO ZA LOMITKEM? )
IF CR .” NELZE PREVEST“
QUIT ENDIF
ENDIF ( POZN.:V ASCII NASLEDUJI
— ./ ZASEBOU )
0 { BYLTOPRIPUSTNY ZNAK,
VPRAVO OD NEJ DOSUD NIC)
REPEAT
DROP ( SMAZ ADRESU )

R> IF DNEGATE ENDIF
( POKUD BYLO NA POCATKU
- PREVED )

’

Casto se stane, ze uzivateli rutiny dodavané
se systemem nevyhovuji a Ze by si rad nade-
finoval rutiny vlastni. Uzivatelé systému
FORTH 602 mohou systému nafidit, aby
misto standardnich rutin pouzival jejich vy-
lepsené (napf. potfebuii &ist Eisla v plovouci
¢arce). Slovo INTERPRET totiz pouziva pro
pievod textového fetézce na Eislo to slovo,
jehoz CFA je hodnotou proménné NUMBER.
Predefinovani je jednoduché:

* NUMBER ( UMISTINATOS PFA
NOVEHO NUMBER )

CFA 'NUMBER !
( ULOZ CFATOHOTO SLOVA
JAKO HODNOTU PROMENNE
'NUMBER )

Obdobné 1ze predefinovat i rutiny, na néz
ukazuji proménné 'EMIT, 'KEY, 'TERM.

20. LOGICKE SLOVNIKY

Nova slova:
VOCABULARY- ( — )

Definiéni slovo — definuje
novy logicky slovnik. PFi
pouziti takto definovaného
slova se na tento siovnik
nastavi proménna CON-
TEXT. Byva zvykem defi-
novat slovniky jako slova
typu IMMEDIATE.

Ing Rudoll Pecmovsky CSc

FORTH - — )

Zakladni logicky slovnik —
slovo typu IMMEDIATE.

CONTEXT - { —> .(CONTEXT). )
Proménnd, obsahujici
adresu logického slovniku,
v némz INTERPRET hleda
nejdfive.

CURRENT - ( —> (CURRENT). )
Proménn4, obsahujici
adresu logickeho slovniku,
do néjz se ukladaji nové
definovana slova.

DEFINITIONS - ( — )

Nastavi proménnou CUR-
RENT na slovnik, na néjz
ukazuje proménna CON-
TEXT.

V této lekci se seznamime s jednou zviast-
nosti jazyka FORTH, kterou jsou logické slov-
niky.

Kdykoli jsme doposud hovofili 0 slovniku,
méli jsme na mysli tzv. fyzicky slovnik, neboli
misto v paméti, kam se ukladaji definice no-
vych slov. V této lekci hovofime o tzv. logic-
kych slovnicich, coz jsou datové struktury
typu strom. Kazdé slovo patfi do nékterého
logického slovniku a SA v jeho hlaviéce od-
kazuje na pfedchozi slovo z téhoz logického
slovniku.

V kazdou chvili jsou aktuéini nejvyse dva
logické siovniky. Jednak je to stovnik, do néjz
se ukiadaji nové definice, jednak slovnik,
v némz se za¢ina s hledanim siov. Na prvni
slovnik ukazuje proménnd CURRENT, na
druhy slovnik proménna CONTEXT. Kazdé
slovo se nejdfive hleda ve slovniku, na néjz
ukazuje proménna CONTEXT (tento slovnik
budeme oznacovat (CONTEXT)) a v piipadé,
Ze se nenalezne, prohledava se jesté slovnik,
na néjZz ukazuje proménna CURRENT (slov-
nik (CURRENT)), tedy slovnik, do néjz za-
fazujeme nové definice. Teprve kdyz se
slovo nepodafi najit ani v jednom ze slov-
nikd, pokusi se INTERPRET interpretovat
je ]ako ¢islo.

Zavedeni logickych slovnik( pfinasi né-
kolik vyhod. Za prvé vnéjsi interpret prohie-
davd mens$i mnoZinu slov a zpracovani
vstupniho fadku je proto rychiejsi, za druhé
v rdznych logickych slovnicich mohou byt
slova stejné pojmenovand, aniz by slovo
pozdéji definované zakrylo slovo starsi.

Nové logické slovniky definujeme pomoci
prekladaée VOCABULARY. Zde bych chtéi
pfipomenout, Ze logicky slovnik je slovo jako
kazdé jiné a patti proto do nékierého logic-
kého slovniku. Zakladnim logickym slovni-
kem je slovnik FORTH, ktery patfi sam do
sebe. Na néj se navazuji vSechny daisi slov-
niky.

Pro pouzivani slovniku jsou dilezité dvé
véci: Jak vime, pfi provedeni slova ktere je
slovnikem, se provede vykonna tast slova
VOCABULARY, ktera zafidi, aby se na dany
slovnik nastavila proménna CONTEXT. Dru-
hou skute¢nosti, kterou musime mit na pa-
méti, je, ze slovniky byva zvykem definovat
jako slova typu IMMEDIATE, tzn. jako slova,
ktera se provedou i uprostfed definice. Kdy-
koli tedy provedeme slovo, které je slovni-
kem, provede se vykonna ¢ast slova VOCA-
BULARY kterd zafidi, Ze od této chvile za-
&ina INTERPRET prohledévénim pravé to-
hoto slovniku.

A nyni opét pozor! Také slovo : (dvojtecka)
nastavuje proménnou CONTEXT a to na
slovnik (CURRENT), neboli dvojtecka zafidi,
?e pouzita slova se hledaji v tomtéz slovniku,
do néjz se ukiada pravé definované slovo.

Nyni jiz tedy vime, jak Ize nastavit slovnik,
v némz zatneme s hledanim pouzitych slov.
Zbyva nam jesté nautit se jak zménit slovnik,
do néjz budeme ukladat nové definice. K to-
mu slouzi slovo DEFINITIONS, které nastavi
proménnou CURRENT na slovnik (CON-
TEXT).

Pouzivani slovniku se pokusim demon-
strovat na nasledujicim pfikladu:

{ JE NASTAVEN LOGICKY SLOVNIK FORTH )

: : A2

VOCABULARY B IMMEDIATE

A4

A3
VOCABULARY C IMMEDIATE

A5
B DEFINITIONS : Bt ; : B2 ;
VOCABULARY BB IMMEDIATE
BB DEFINITIONS : BB1 ;

C DEFINITIONS

: Ct B Bl B2 A1 A2 ;

: C2 B BB BB1 A5 ;

BB DEFINITIONS

: BB2 FORTH C C2 ;

UkaZeme si nejdrive na obrazku, jak budou
navzajem navazana jednotliva slova a jak
budou tato slova ulozena ve fyzickém slov-
niku.

Slovnik FORTH Fyzicky slovnik
| Al
0 5
A2 A3
|B Slowlﬁk B Aé
| B1 A5
e :
Ad B|2 Slovnik BB BB
L siounikc 88" P
| e | 31131 BB1
BB2
A BB2 |

C2 I

Jak je vidét z piikladu, logické slovniky
tvofi stromovou strukturu. Jesté jednou pfi-
pomenu, Ze spojovaci adresa kazdého slova
ukazuje na potatek hlavicky pfedchoziho slo-
va v témze logickém slovniku. Proto jsme pfi
definici slova C1 museli pfepnout proménnou
CONTEXT nejprve na slovnik B, protoze ji-
nak by pocitat slova B1 a B2 nenalez,
pfestoze byla definovana dfive nez slovo C1.

Dvojtecka v definici slova C2 prepne CON-
TEXT zpét na slovnik C a proto nemize IN-
TERPRET slovo A5 najit, takZe nepracuje-
me-li pravé v giselné soustavé se zakladem
vét§im nez deset (pak by bylo mozné A5 in-
terpretovat jako €islo), ohiasi chybu.

Ve slové C2 bychom si méli viimnout jesté
jedné zvlastnosti. PFi definici tohoto slova
Jsme potiebovali slovo ze slovniku BB; pri
(CURRENT) = (CONTEXT) = C je ndm slov-
nik BB nepfistupny. Proto jsme museli pfe-
pnout CONTEXT nejdfive na slovnik B a pak
teprve na slovnik BB. Obdobné jsme si mu-
seli podinat, kdyz jsme v definici slova BB2
chtéli pouzit slovo C2.

Pokud to nebylo z dosavadniho vykladu
dostate¢né zfejmé, chtél bych upozornit, Zze
pfi praci s jakymkoli logickym slovnikem jsou
nam pfistupna kromé slov z tohoto slovniku
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i véechna slova ze slovniku, v némz byl nas
slovnik nadefinovan, pokud byla vytvofena
pred definici tohoto slovniku. Pokusim se tuto
sloZitou vétu vysvétlit konkrétngji. Pokud
CURRENT nebo CONTEXT ukazuji na slov-
nik FORTH, mohu pouzit slova A5, C, A4,
A3, B, A2, A1 a vsechna slova ze slovniku
FORTH, definovana pred slovern A2. Pokud
ukazuji na slovnik C, mohu pouZit slova C2,
C1, C a vdechna slova ze slovniky FORTH,
definovana pfed slovem C. Ukazuje-li néktera
z vy3e jmenovanych proménnych na slovnik
BB, mohu pouzit slova BB2, BB1 a BB, dale
slova ze slovniku B definovana pred slovem
BB, tedy B2, B1 a B a nakonec i slova ze
slovniku FORTH definovana pfed slovem B,
tedy slova A2, A1 a dalsi, ktera byla nadefi-
novana jesté dfive.

Na zavér této lekce bych vas chtél ,uklid-
nit"; logicke slovniky se vétsinou nepouzivaji
tak divoce, jako v nadem piikladé. Ten vam
mél jenom usnadnit pochopeni, na co viech-
no je tfeba pfi praci s logickymi slovniky davat
pozor. V bézneé praxi slouzi logické slovniky
vétsinou k tomu, abychom ve fyzickém slov-
niku oddélili slova, ktera patfi k riznym pro-
jektim. Tim se zrychli faze kompilace, pro-
toZe pocita¢ nemusi prohledavat cely fyzicky
slovnik, ale pouze logicky slovnik souvisejici
s danym projektem. Standardni profesionaini
verze jazyka FORTH mivaji vétsinou tfi logic-
ké slovniky — FORTH, ASSEMBLER a EDI-
TOR. Prvni obsahuje vdechna slova, ktera
jsme se doposud naucili a pfipadné i néktera
dal$i, druhy umoznuje praci v jazyku symbo-
lickych adres, o niz bude pojednavat pfisti
lekce, a tfeti poskytuje prostiedky pro praci
se zdrojovymi texty, ulozenymi na disku v tzv.
skrinach.

21. JAZYK SYMBOLICKYCH
ADRES (JSA)

Nova slova:

ASSEMBLER - { —

Logicky slovnik, v némz jsou
ulozena slova, umoznujici pro-
gramovani JSA. Jsou typu IM-
MEDIATE!

CREATE - ( — )

Ptette ze vstupniho bufferu na-
zev nového slova a vytvoti jeho
hlavitku s tim, ze (CFA) = PFA.
POZOR! Slovo je po vytvofeni
hlavicky jesté stale pro systéem
neviditelné!

NEXT -(  —> (NEXT)

Konstanta obsahujici adresu
podatku vnitiniho interpretru.

DP - — .DP). )
Proménnad obsahujici adresu
prvniho volného bajtu ve fyzic-
kém slovniku. Jeji obsah je ¢ten
slovem HERE a modifikovan
slovem ALLOT.

ERROR - ( N — )

Vytiskne zpravu o chybg Cislo
N. Inicializuje UZ a ZNA.

iCODE - ( —

Ma  podobny vyznam jako
DOES> s tim rozdilem, Ze vy-
konna ¢&ast prekladade mize
byt psadna pfimo ve strojovém
kodu, popf. v JSA.

(GCODE) - ( — )

Vykonna cast siova ;CODE,

ktera je zaclefiovana do defini-

ce prekladace, aby pfi jeho pro-
vadéni ukongila fazi kompilace
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nového slova a nastavila CFA
tohoto slova na vykonnou &4st
pouZitého prekiadace. (Plati
pouze pro fig-FORTH.)

Slova v lekci nadefinovana:

CODE -{ —> )

Zastava funkci dvojtecky pro
slova definovana v JSA. Nasta-
vuje CONTEXT na slovnik AS-
SEMBLER.

;C - = )

Ukoncuje definici slova napro-
gramovanou v JSA. Nastavuje
CONTEXT zpét na (CUR-
RENT).

SEGMENT - { — )

Soucast slovniku ASSEMBLER.

Podrobngji viz text.

L = )

Soutast slovniku ASSEMBLER.

Ocekava v registru HL kod chy-

by. Vyvola proceduru ERROR

ERROR

jazyka FORTH.
SUBROUTINE - ( B — )  komp.
N1..Ny — ) vyk.

Oc&ekava v TOS pocet paramet-
rl definované procedury. Vy-
konna tast pak zafidi, aby se
pfi naprogramovani vyvolani té-
to procedury automaticky ulozi-
ly jeji parametry za pfikaz CALL.
PROCEDURE - { —>
Pfekladac — NS nadefinuje jako
proceduru volatelnou z JSA po-

moci CALL, .
- ( —>
Popis — viz nova slova v 5. lekci.
Dalsi slova:
CSUM CSUM-GEN CSUM-ceck

PfestoZe je FORTH velice mocnym jazy-
kem, nemiZeme o ném zdaleka tvrdit, ze umi
vée. VZdy se najdou nékteré nové aplikace,
na néz nam dosavadni slovni zasoba nesta-
¢i. Jindy slova naprogramovana v jazyku
FORTH pracuji pro nas pfili§ pomalu a my
bychom si je potfebovali nadefinovat pfimo
v jazyce symbolickych adres (JSA) pouzitého
procesoru. Obdobné bychom si ¢asto potie-
bovali nadefinovat slova, ktera oSetfuji ne-
které periférie &i ¢idla. Proto profesionalni
verze jazyka FORTH umozriuji programovat
i v JSA. Pfekladac z JSA do strojového kédu
je_samoziejmé naprogramovan v jazyku
FORTH. To ma jednu velikou vyhodu: P
programovani v JSA mame stale k dispozici
cely aparat jazyka FORTH, ktery pfedstavuje
prostiedek takové sily, jakou nam neposkyt-
ne zadny z dostupnych assemblerd ani mak-
roassemblerd. Nékteré z jeho moznosti si
ukazeme v této kapitole.

Programovani v JSA vyZaduje jiz nékteré
védomosti o vnitinim interpretru a detailngjsi
znalost jazyka. Jelikoz se jednotlivé verze
jazyka FORTH od sebe nékdy dost podstatné
li5i, zaméfim se na u nas nejrozsifendsi ver-
zi jazyka, FORTH 602.

Nejdfive si vysvétliime rozdil mezi pojmy
vnéjdi a vnitin( interpret. Vnéjsi interpret je
fadnym slovem jazyka FORTH (INTERPRET)
a Cte vstupni fetézec z vyrovnavaci pamét,
kam jsme data nahrali bud pfimo z klavesni-
ce nebo z disku, nebo z vyhrazené dasti pa-
méti &i jiného zdroje. Hovorili-li jsme doposud
o interpretu, méli jsme na mysli vidy tento
vngjs{ interpret.

Vnitini interpret naproti tomu ¢te z definic
adresy slov, ktera se maji vykonat, a tato slo-

va ,spusti®, aby po jejich vykonani pokraéo-
val v pinéni slova, ktera tato slova vyvolalo.

Jak jsme si jiz fekli, do definice slova se
ukladaji CFA slov, ktera se maji vykonat.
Vnitfni interpret tedy ¢te tyto CFA a provede
skok na adresu, ktera je na CFA uloZena.
Predpokladam, Ze si jedté pamatujete, ?e na
této adrese je uloZzena adresa poGatku vy-
konné &asti prekladace. Pokud slovo neni
naprogramovano v jazyku FORTH, ale v JSA,
ukazuje jeho CFA nejtastéji na jeho PFA, kde
zacina vlastni program.

Z tohoto budeme vychazet p¥i definovani
slova CODE, které bude zastupovat dvoj-
teCku v definicich slov programovanych
v JSA. Slovo CODE musi provést dvé véci:
utvofit hlavicku nové definovaného slova
a prepnout CONTEXT na ASSEMBLER, aby-
chom mohli pouZivat slova v tomto logickém
slovniku nadefinovana. Definice slova CODE
mlZe byt napf. nasledujici:

CODE CREATE (COMPILE)

ASSEMBLER ;

V této definici bych chtél upozornit na dvé
zajimavé véci. Prvni je slovo CREATE, které
pracuje obdobné jako slovo <BUILDS v kon-
strukci <BUILDS ... DOES> (né&které verze
jazyka FORTH pouzivaji slovo CREATE
misto slova <BUILDS, v nékterych, napf.
FORTH 602, Ize v této konstrukci pousit slova
obg). Druhou véci, ktera stoji za povsimnuti,
je zpusob zaclenéni slova ASSEMBLER do
definice slova CODE. V minulé lekci jsme si
fikali, Ze slovniky se definuji jako slova typu
IMMEDIATE a Ze se proto tato slova vyko-
naji i béhem definice. Pokud nechceme, aby
se slovo vykonalo, ale naopak je chceme
zatlenit do definice, musime tak uginit expli-
citné prosttednictvim slova [COMPILE]. Sio-
vo se pak vykona az b&hem provadéni slova,
do jehoz definice bylo zaglenéno.

Po vykonani kazdého slova se musi pro-
gram vratit do vnitiniho interpretu. ProtoZe
tento navrat bude ve vSech slovech stejny,
muizeme si nadefinovat slovo ;C, které jej pfi-
pravi.

ASSEMBLER
: ;C NEXT JMP, CURRENT @
CONTEXT ! SMUDGE ;

Zakladnim pravidlem, kterym se musime
fidit v JSA stejné jako v celém jazyku
FORTH, je postfixova notace. Znamena to,
Ze i instrukce JSA musime psat obracens,
nez jsme zvykii — napfed operandy a potom
operator. Druhym nepsanym pravidlem je, Ze
nazvy instrukci obsahuji jako posledni znak
carku, ktera symbolizuje, Ze foto slovo za-
¢leni zpracovany objekt do slovniku.

Slovo ;C kromé toho, Ze zalenilo do defi-
nice strojovy kod instrukce skoku na pocatek
vnitfniho interpretru, muselo je&té nastavit
zpét slovnik CONTEXT, ktery slovo CODE
nastavilo na ASSEMBLER. Proménnou
CONTEXT oviem nenastavuje pfesné na pu-
vodni hodnotu, ale nastavuje ji na slovnik
(CURRENT). Na zavér pak pravé nadefino-
vané slovo ,zviditelni*.

Zkusme si na ukdzku nadefinovat slovo
R-, které odeéte (NOS) od (TOS). Siovo na-
definujeme v JSA procesoru 8080.

CODE R-

H POP, D POP, ( v REGISTRU HL JE
TOS, V DE NOS)

L A MOV, E SUB, A L MOV,
( ODECET LSB)

H A MOV, D SBB, A H MOV,
( ODECET MSB)

H PUSH,

;C

Predpokladam, ze tém z vas, kiefi znaji
JSA 8080, nedinilo porozuméni programu
Zadné potize. ProtoZe nejvice implementaci
jazyka FORTH je u nds pravé na systémech
s mikroprocesorem 8080 nebo blizkym Z80
popf. UBBOD, budeme se v dal$im vykladu
drzet i jejich JSA.



Ukazeme si nyni nékteré obraty, ktere ize
pi programovani v JSA pouzit. Pfi progra-
movani v JSA totiz viibec nemusime zdsta-
vat jen v assembleru, ale jak jsem jiz fekl
v Gvodu lekce, mizeme pouzit cely aparat ja-
zyka FORTH.

Piedstavme si, Ze nékolik programii pouzi-
va spoleénou &ast, kterd oSetfuje pripady,
kdy nastala chyba. Ve vSech téchto progra-
mech bychom tedy radi v nékterém misté pro-
vedli skok na tuto ¢ast. Abychom mohli do
programu  zadlenit skok, musime nejprve
umistit na TOS adresu, na niz se bude ska-
kat. S obdobnym problémem bychom se
mohii setkat i pfi volani né&jaké drive nade-
finované procedury. Miizeme jej vyfesit napf.
tak, 7e si nadefinujeme prekiada¢ PROCE-
DURE.

ASSEMBLER DEFINITIONS

PROCEDURE

0 VARIABLE
{ VYTVORIHLAVICKU
NOVEHO SLOVA -
PROCEDURE )

—2 DP +! ( POSUNEDP ZPET NAPFA
TOHOTQ SLOVA )

Jak vidite, tento pfekladac je nadefinovan
ponékud nestandardné. Rozeberme si proto
jeho &innost podrobnéji:

0 VARIABLE vytvofi hlavicku nové defi-

novaného slova s tim, ze

vykonna Cast pfekladace
bude shodna s vykonnou
dasti prekladate VARIAB-

LE, a ze v prvnich dvou

bajtech téla bude uloZzena

nula.

-2 DP +#! - posune ukazatel volné pa-
méti ve fyzickém slovniku
zpét na pocatek téla slova.
Pfi pfistim ukladani do
slovniku se tedy nula, za-
psana v minulém kroku,
prepise.

Vytvorili jsme tedy slovo, jehoz AVCP uka-
zuje na vykonnou Cast prekladace VARIAB-
LE. Ta ulozi na TOS adresu téla slova, tedy
adresu, na niZ chceme skékat. Na této adre-
se proto musi zacinat program ve strojovém
kodu. Proto jsme posunuli ukazatel volné pa-
méti DP zpét na polatek téla.

POZOR! Slovo je pro systém viditelné ihned
po vytvofeni hlavicky, mlze tedy volat i samo
sebe.

Nadefinujme si nyni slovo ERROR, které
lze vyvolat z programu ve strojovém kodu
a které spusti slovo ERROR jazyka FORTH.

ASSEMBLER DEFINITIONS

PROCEDURE ERROR

LHLD, ( VEFAZ) DEFINICE OCEKAVA

NA TOS KOD CHYBY, NECHA

TENTO KOD ULOZIT DO

REGISTRU HL A PR

VYKONAVANI SLOVA

JEJULQZINATOS )

ERROR CFA

( ULOZINATOS CFASLOVA

ERROR JAZYKA FORTH

BEHEM DEFINICE )

LHLD, H PUSH,

H PUSH,
FORTH ’

{ ULOZTUTOCFANATOS
BEHEM PROVADENI )

" EXECUTE ( POKRACUJ VYPLNENIM
SLOVA EXECUTE )

CFA

JMP

Opét si celou sekvenci rozebereme po fad-
cich:

1. Nové slovo budeme ukiadat do slovniku
ASSEMBLER.

2. Pomoci prekladate PROCEDURE nade-
finujeme hlavicku slova.

3, Zadleni do definice instrukci, kiera pii
provadéni slova ulozi hodnotu, ktera je
nyni na TOS, do registrového paru HL.

4. Zagleni do definice instrukci, ktera pfi
provadéni slova ERROR ulozi obsah
paru HL na TOS.

6. Slovo je viditelné. Proto nastavime CON-
TEXT na FORTH, takze prvni slovo,
které interpret objevi, bude ERROR z Io-
gického slovniku FORTH. Jeho CFA ulo-
zime na TOS. POZOR! Tato adresa se
objevi na TOS pouze pfi programovani
slova ERROR. O to, aby se tam objevila
i pf vykonavani tohoto slova, se musi
postarat vlastni program ve strojovem
kodu, ktery bude vytvoren dale.

8. Program v JSA. Slovo LHLD, otekava
sv(j argument na TOS a zaCleni do pro-
gramu odpovidajici instrukci s timto pa-
rametrem. Pfi vykonavani slova ERROR
se proto do registru HL ulozi CFA slova
ERROR jazyka FORTH a nasledujici in-
strukce pak uloZi obsah HL, tedy tuto
CFA, na TOS.

10. Ulozi na TOS PFA slova EXECUTE.

11. Ulo#i adresu potatku slova EXECUTE
na TOS (slovo EXECUTE je napsano ve
strojovém kddu, proto je adresa jeho po-
gatku ulozena v jeho CFA.

12. Zatleni do programu skok na poCatek
siova EXECUTE.

Podobné miZeme ,michat” praci v jazyku
FORTH s praci v assembleru neustale. U mi-
nipoditatl se napf. Casto predavaji para-
metry proceduram tak, Ze se jejich adresy
nebo hodnoty zapi$i za volani procedury.
| kdy? toto feSeni neni u procesoru 8080 ob-
vyklg, pouzijeme je jako ukazku moznosti ja-

zyka FORTH:
ASSEMBLER DEFINITIONS
SUBROUTINE
<BUILDS C, ( ZAPAMATUJE SI POCET
PARAMETRU )
( TELO NADEFINUJEME
VJSA )
DOES>
DUP 1+ CALL,
{ ZAGLEN( VOLANi SEBE DO
PROGRAMU )
ca o DO , LOOP
{ ZATOTO VOLANi DODA
PARAMETRY )

Tento pfeklada¢ uloZi do prvniho bajtu téla
NS potet parametrd procedury. Pfi vykona-
vani NS zaéleni napfed do programu volani
procedury NS. ProtoZe v prvnim bajtu téla je
ulozen podet parametri a skuteCny program
zaéina az o bajt dale, musi adresu, kterou
obdrzi na TOS od slova DOES> napfed
upravit. Zbytek vykonné casti prekladace
SUBROUTINE pak tvofi cyklus, ktery za toto
volani zaéleni parametry, které ofekava na
UZ (pozor na pofadil).

Slovo nadefinované pomoci piekladace
SUBROUTINE budeme pouzivat jako jind
slova jazyka FORTH — potfebujeme-li je vy-
konat, napiseme pouze jeho jméno. Naproti
tomu slovo nadefinované prekladatem PRO-
CEDURE musime pouzit v sekvenci:

slovo CALL, nebo slovo JMP,

Programujeme-li v JSA v jazyku FORTH,
mivame ¢asto k dispozici nejen instrukce
JSA, ale i fadu dalsich slov, kterd umoznuji
pouzivat i pro programovani v JSA progra-
mové konstrukce, na které jsme zvykli z , Cis-
tého" jazyka FORTH. Nadefinujme si napf.
slovo CSUM , které seite vSechny bajty ze
zadaného pole a uchova v registru A spod-
nich osm bit( tohoto souctu.

PROCEDURE: CSUM

{ HL=ADRESA PRVNIHO
BAJTU. 8= POCET BAJTU )

M A MOV,
( PRVNiSCITANECDOA )
BEGIN, B DCR, NZ
{ KONEC 7 )
WHILE, ( DOKUDB=0
H INX, M ADD,
PRICTI DALSI SCITANEC K ,A“)

REPEAT, ( POKRACUJZPETNA
JBEGIN®, )
RET, ( NAVRAT )

Takto nadefinované slovo mizeme nyni
pouzit:
CODE: CSUM-GEN
( GENERATOR
KONTROLNIHO SOUCTU )
E POP, H POP,
{ PREVZETI PARAMETRU

Zuz )

CSUM CALL,
{ REG.A=KONTROLNI
SOUCET )

A M MOV,

{ PRESUN SOUCET ZA
SCITANE BAJTY )

;C

CODE: CSUM-CHECK
( KONTROLA SPRAVNOST!
KONTROLNIHO SOUCTU )

E POP, H POP,

{ PREVZET| PARAMETRU
zZuzZ )

CSUM CALL,

( A=SKUTECNY SOUCET )
( JE SOUCET SHODNY
S NASLEDUJICIM BAJTEM? )
NZ IF, 9 ERROR ENDIF,
{ NEN[—>CHYBA )

;C { VSEVPORADKU )

Pfedpokladam, e program je jasny. Chtél
bych jen upozornit na 1o, ze ¢arka ve slovech
BEGIN, REPEAT, atd. neni chybou tisku, ale
7e ma odlisit programové konstrukce, kieré
pouzivame v JSA, od konstrukci pouZiva-
nych v jazyku FORTH.

Nyni bychom jiz mohii iehce odhadnout,
pro¢ se prekladaci z JSA, ktery pouZivame
v jazyku FORTH, fika ,strukturovany makro-
assembler”. Strukturovany proto, ze v ném
mlZeme programovat strukturovang, a ma-
kroassembler proto, Ze nam umoznuje vytva-
fet tzv. makra, coZ jsou v nadem pfipadé slo-
va, kterd na zakladé vstupnich parametrd
sama vygeneruiji patiénou ¢ast programu (viz
prekladac SUBROUTINE).

M CMP,

ZAVER

V posledni lekci naseho kursu bych vas
chtél seznamit s rozéitenim jazyka FORTH
v na$i republice a s moznosti ziskani prekla-
dace.

Posledni a asi nejdllezitéjsi podnét k lavi-
novitému rozsifeni jazyka FORTH byl déan
v roce 1981 vydanim srpnového Cisla ¢aso-
pisu Byte, které bylo celé vénovano tomuto
do té doby téméF neznamému jazyku. Od té
doby prudce vzrastal pocet implementaci to-
hoto progresivniho jazyka na vsech druzich
a typech pocitatl. Jednou z prvnich verzi
jazyka FORTH v nasi republice byl BD-
-FORTH, naprogramovany ing. Dédinou, CSc.,
v UTIA CSAV pro mikroprocesory 8080
a pozdéji upraveny Petrem Novakem na
CVUT FEL a implementovany i na pocitace
SMEP a Sinclair ZX-81 pod nazvem mini-
FORTH: Tento FORTH byl donedavna v nasi
republice i verzi nejrozifengdi, zejmena
diky uzivatelum mikropoéitatd ZX-81.

Ve svété nejrozsirengjsi verzi je fig-
FORTH, ktery vyvinula organizace FORTH
interested group. Jeji koncepci jazyka pfe-
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vzala fada daiich firem, které ho pak pro-
davaji pod viastnimi nazvy. Dalo by se fici,
Ze fig-FORTH je ve svété neoficidlnim stan-
dardem. K jeho velkému rozsiteni nemalou
merou jisté piispéla i skutecnost, Ze se jeho
tvlirci vzdali jakychkali licenénich narok(.

Jinou velice znamou verzi jazyka je poly-
-FORTH, dodavany spole¢nasti FORTH inc.,
kterou zalozil sam tvlirce jazyka Ch. T. Moo-
re. Poly-FORTH sice ve svété pfedstavuje
Spicku, ale pro Fadového uzivatele je jiz zby-
teCné dokonaly. Jen pro ilustraci uvedu, Ze
v zajmu co nejrychlejdiho vyhledavani slov
ve slovniku pouziva osmi oddélenych slov-
nika (mohli bychom je nazvat pseudofyzic-
kymi), do nich? ukiada slova v zavislosti na
prvnim pismenu ndzvu. PFi hledani slova pak
vngjsi interpret potrebuje v idealnim ptipadé
zkontrolovat pouze jednu osminu slov daného
logického slovniku. Aby bylo hiedani slov
jesté rychlejsi, nepamatuje si systém celé
nazvy slov, ale z kazdého slova si pamatuje
pouze pocCet pismen a prvni tfi pismena
nazvu. Cely systém obsahuje fadu daigich
rafinovanosti, které mohou docenit majitelé
Sestnactibitovych pogitacd, ale pro malé sy-
stémy, které v nasi republice prevaZuiji, je a2
nevyhodny.

UZivatelé pocita¢t SHARP a iim podobné-
ho systému SOS budou mozna znat systém
KNITH-FORTH. Tento systém je FORTH je-
nom podle nazvu. Z plvodniho jazyka zbyly
jen nekieré vngjsi rysy. Nema siova <BUILDS
a DOES> a i jinak plisobi spise amatérsky.

U nas je v soucasné dobé v profesicnaini
sféfe nejvice rozéifovan systém FORTH 602,
distribuovany 602. ZO Svazarmu v Praze 6.
Vychazi koncepéné ze systému fig-FORTH,
v nékterych smérech jej v8ak podstatné zdo-
konaluje a rozsifuje. Kiasicky FORTH, tedy
i fig-FORTH, je stavén na pocitace, které
maji diskové jednotky a vétsina nediskovych
verzi jazyka je proto v nékterych smérech
ponékud tézkopadna. Autofi systému FORTH
602 naopak vychazeli z toho, Ze vétiina ui-
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vateld v nasi republice diskové jednotky ne-
ma a proto se jej snazili vybavit nékterymi
moznostmi, které nepfitomnost diskovych
jednotek do jisté miry nahradi. Zarover se ale
snazili neodlisit se vyrazné od standardniho
fig-FORTH, aby bylo mozné bez problémui
pfebirat uvefejrované programy. FORTH lze
v soucasné dobé implementovat na jakykoli
pocitat s minimainé 16 kB paméti. V sou-
Casne dobé se dodava pro poditate SAPIH,
PMD85, EG3003 a TNS. Existuji i ,diskove"
verze, které funguji pod operaénimi systémy
CP/M. Mikros, ISIS 1. a NEWDQS. Kromé za-
kladniho interpretru obsahuje fadu dalgich
uzitecnych podsystému, jako je obrazovkovy
editor. strukturovany makroassembier, pro-
stredky pro zpétné desifrovani, trasovani
a ladéni programu, aritmetiku v plovouci ¢ar-
ce, soubory grafickych podprograma, pfi-
davné programové a datové struktury a fadu
dal$ich uziteCnych dopifiki. Mezi nejuzitec-
néjsi vlastnosti tohote systému patff moznost
krokovani ladénych slov s priabéznym vypi-
sem obou zasobnikl a zadanych oblasti pa-
meti s moznosti vstupovat do programu po
kazdem kroku. Pro uZivatele, ktefi nemaji
disky. existuje podsystém, ktery je umozriuje
simulovai v paméti RAM. Cely systém obsa-
huje okoio 400 slov.

Na podzim 1984 byla ve vyvoji verze, ktera
bude umét provadét nékolik programu sou-
¢asné. Kromé toho byl zahajen vyvoj tzv. ci-
loveho prekladade, ktery by mél slousit pro
vygenerovani pragramu pro nejmensi aplika-
ce, realizované napf. pouze zakladni deskou
JPRi. Tento piekladat zadleni do vysled-
neho programu pouze téla pouzitych slov,
tedy zadne hlaviCky ani slova, ktera potfebuje
pouze system, nebudou zbytetnz zabirat

HEWLETT PACKARD 110

Mikropocitaé HP 110 pracuje s mikro-
procesorem 8086 (kmitocet 5,33 MHz).
Ma ROM 384 kB a RAM 272 kB. Vyklopny
displej LCD ma 16 Fadkl po 80 znacich
nebo grafiku 480 x 128 bod(. Jako peri-
férie Ize pouZit tiskarnu ink-jet a miniflop-
py jednotku 710 kB, ktera pracuje i na
baterie. Interfejs RS-232C, HP-IL, operad-
ni systém MS-DOS. Poéita& vydrzi praco-
vat na baterie 16 hodin a Udaje z0stavaji
v paméti pocitaée jeden rok po jeho
vypnuti. rh

Mikropocitac HP 110
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Mikropoéitac SHARF PC-5000
SHARP PC-5000

Mikropo¢ita¢ pouziva mikroprocesor
8088, pamét ROM 192 kB, RAM 128 a2
256 kB. Souéasti pocitade je displej LCD 8
fadek po 80 znacich nebo grafika
640 x 80 bodd. Dale obsahuje tepelnou
tiskarnu 80 znakd v fadce.

K mikropocitaci ize pFipojit magnetic-
kou bublinovou pamét 128 kB, minifloppy
dvojte 2x 360 kB nebo kazetovy magne-
tofon a pfes R8232C dalsi periférie. Ope-
racni systém MS-DOS. zakiadni progra-
movaci jazyk BASIC s grafikou. Pogitaé
pracuje nasitinabaterie4x 1,5 V. th

.drahou” pamét. Takovyto program vychazi
ve vetsiné pripadd krat$i, neZ odpovidajici
program, napsany piimo ve strojovém kodu.

Majitelé osobnich mikropoéitadh Sinclair si
mohou zdarma nahrat preklada¢e FORTH
(v nékolika verzich) na setkanich Klubu uzi-
vatelli osobnich potitact kazdou prvni so-
botu v mésici v Praze 6, Pod Juliskou 2.

A rada na zavér? Programy, kieré vytvafi-
te, peclivé dokumentujte. Zejména u jazyki
s hutnym zapisem, ke kterym FORTH patfi,
se vam ¢as straveny nad podrobnou doku-
mentaci urcité vrati. Zadny program ne-
pietrva dlouho ve své plivodni podobé. Velice
zahy ucitite potfebu udélat nékolik ,nepod-
statnych™ zmén. Neni nepodstatnych zmén!
Zejmena v pFipadech, kdy se k programu
vracite po delsi odmice, velice snadno pre-
hlédnete Fadu dilezitych detaild, jejichz pravy
vyznam jste mezitim zapomnéli, a systém vas
za to vyiresta.

Nevytvéfejte dlouha slova. FORTH je ve-
lice kompakini, takze Casto jiz druhy den
ztratite prehled o tom, jak jste problém vlast-
né naprogramovali. Méjte neustale na pameéti,
Ze jedno diouhé slovo se vymysli, programu-
je. testuje a ladi mnohem déle, nez nékolik
kratkych. FORTH a moderni programovani
vlibec nejsou prateli slozitych programii. Mo-
derni filozofie programovani razi zasadu co
nejiednodussich procedur, vykonavajicich
pouze jednu presné definovanou ¢innost.

Jako kazdy jazyk se i FORTH nejlépe nau-
¢ite tim, ze jej budete pouzivat. Nepoustéjte
se vSak hned z potatku do konstrukci a pro-
jektl, na néz nejste teoreticky a prakticky
dobfe pripraveni. Neznaly programator udéla
fadu chyb, aniZ by o nich vedél'a umél je najit.
A vétsinou chybu nechape jako chybu viastn,
a poklada ji za chybu systému. A systém se
mu za to v nejneoekavanéjsich chvilich msti
ruznymi havariemi.

Na zaver vam pfeji, aby vas vas systém
-poslouchal” a aby vam pfines! hodné zda-
ru ve vasi praci.

Mini floppy z BLR

BLR vyrabi kromé floppy diskové jed-
notky £ES5074 (3,2 MB, 9kp) i malou
jednotku ES5088 pro pruzné magneticke
disky 133 x133mm s kapacitou
109,4 kB. Jednotka pracuje s 300 otaéek
za minutu, napéjeni + 12 V/09 A
a15V/0,.8 A, hmotnost 1,5 kp. Idealni pro
malé osobnimikropoditace. rh

o

Mini floppy ES5088



